ENERGIEBERATUNG

BERICHT

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Gebaudefoto

Gebéaudetyp, Nutzungsart

Wohngebaude
mit 10 Wohneinheiten

Baujahr Gebaude Baujahr Heizungsanlage

Anzahl Wohn-/Nutzeinheiten Anzahl Vollgeschosse

10

Nutzflache nach EnEV Beheiztes Gebaudevolumen
628,60 m2 1.964,4 m3

Kellergeschoss . Dachgeschoss .
unbeheizt unbeheizt

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf GéRwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg

Unterschrift
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ENERGIEBERATUNG

GEBAUDEFOTOS

Objekt Bericht erstellt am
Musterstral3e, 12345 Musterhausen 01.10.2008
Eigentimer Aussteller
Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein

PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBERATUNG

ZUSTAND DES GEBAUDES

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Bauteile der warmetbertragenden Gebaudehille

Die AuRenwande bestehen aus Ziegel-Gittersteinen (Hochlochziegel) beidseitig verpujrt.
Wandstarken liegen zwichen 24 und 36,5cm. Im Erdgeschoss sind Feuchteschaden
erkennbar, in den oberen Stockwerken tritt vereinzelt Schimmelbefall auf.

Die oberste Geschossdecke wurde als Holzbalkendecke mit Estrichbelag ausgebildet.f=s
wurde keine Dammung eingebaut. Der Dachboden ist unbeheizt und ungedammt.
Kellerdecke als ungedammte Betonrippendecke mit 5cm Zementestrich

In den Wohnraumen wurden die Fenster 1991 erneuert. Zum Einsatz kamen Kunstoffehster
mit Isolierverglasung.

Die Fenster im Treppenhaus sind original. Es handelt sich um einfachverglaste
Holzrahmenfenster.

Die Haustur ist ebenso wie die Tur zum Hof als Holztlr mit Einfachverglasung ausgebfdet.

Heizungsanlage und Heizsystem, Warmwasser-Bereitung und -Speicher

Die Wohnungen werden durch Einzeldfen beheizt. Von den 10 ca. gleich grof3en Wohnurigen
werden 4 Stk. mit Gas, 4 Stk. mit Ol und 2 Stk. elektrisch beheizt.

Die Warmwassererzeugung erfolgt in allen Wohnungen einheitlich durch Elektroboiler (jefveils
3 Stk. pro Wohnung)

Warmebricken, unkontrollierte Luftungswarmeverluste

Am Gebéaude konnten die fur dieses Baujahr typischen Warmebriicken (z.B. Balkonplatten,

fehlende Deckenabstellung bei den Betondecken) festgestellt werden.
Heizkorpernischen wurden nicht eingebaut.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBERATUNG

ZUSTAND DES GEBAUDES

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Heiz- und Luftungsverhalten der Bewohner

Die Wohnungen sind i.d.R. mit 1 bis 2 Erwachsenen belegt. Es kann ein sparsamer Umgfing mit
Heizenergie und Warmwasser angesetzt werden.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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UBERBLICK

BESTAND

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

MaRnahme und Anforderung

BaumaRnahme Sanierung eines bestehenden Gebaudes: Ersatz, erstmaliger Einbau oder Erneuerung von
Bauteilen.

Anforderung Bauteilverfahren:
Hoéchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der geéanderten AulRenbauteile (EnEV Anlage 3,
Tabelle 1) sind einzuhalten.

Primérenergiebedarf und Transmissionswarmeverlust:
Vergleich mit maximal zulassigen Anforderungen
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® Sanierung ( = 140%) = Neubau-Niveau ( = 100%)
= Neubau-Niveau - 30% ( = 70%) Neubau-Niveau - 50% ( = 50%)
Transmissionswarmebedarf ( =211%)Primarenergiebedarf ( =390%)

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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BAUTEILLISTE

BESTAND

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Bauteilliste Flache U-Wert U-Wert nach EnEV Bewertung
in m2 in W/m2K in W/m2K erfullt

AulRenwande

AuBRenwand EG: 1 25,66 1,068 0,450 nein
AuBRenwand EG: 2 22,88 1,068 0,450 nein
Auflenwand 1.+2. OG: 1 47,68 1,240 0,450 nein
Auflenwand 1.+2. OG: 2 45,75 1,240 0,450 nein
AuBenwand 3.+4. OG: 1 47,68 1,457 0,450 nein
AuBenwand 3.+4. OG: 2 45,75 1,457 0,450 nein
AuRenwand Treppenhaus: 1 20,02 1,457 0,450 nein

Steildacher
Dachschrage Uber Treppenhaus 13,97 1,400 0,300

Flachdéacher
Holzbalkendecke, Bestand unge 125,64 0,800 0,250

Grundflachen: Erdberiihrte Bauteile/Kellerdecken
Standard, Beton-, Rippen- ode 124,73 1,500 0,500
KellerfuBboden: 1 14,28 4,545 0,500

Trennwande/-decken

Treppenhauswénde: 1 45,49 1,549 0,500

Gebaudetrennwande
Gebaudetrennwand: 1 298,65 1,313 keine Anford.

AulBentiiren

Hausttren: 1 2,16 4,000 2,900
Haustlren: 2 2,16 4,000 2,900
Innen-Trenntiiren: 1 7,52 4,000 keine Anford.

Fenster

Einfach-Verglasung, Holzrahme 8,89 5,000 1,700
2-Scheiben-Isolierverglasung 7,38 2,800 1,700
2-Scheiben-Isolierverglasung 22,72 2,800 1,700
2-Scheiben-Isolierverglasung 22,72 2,800 1,700
2-Scheiben-Isolierverglasung 6,11 2,800 1,700
2-Scheiben-Isolierverglasung 12,22 2,800 1,700
2-Scheiben-Isolierverglasung 12,22 2,800 1,700

Anmerkung: Der maximal zuléssige U-Wert nach EnEV wird nur angegeben, wenn die Hochstwerte nach EnEV einzuhalten
sind (Prufung nach dem Bauteilverfahren). In diesem Fall muss die bauliche MalRnahme fur das Bauteil festgelegt sein.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ANLAGENTECHNIK

BESTAND

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Anlagentechnik

Die primarenergiebezogene Gesamt-Anlagenaufwandszahl wurde nach dem detaillierten Verfahren der DIN V
4701-10 in Verbindung mit der DIN V4701-12 bestimmt, siehe Anlage Formblatter "Anlagenbewertung nach DIN
4701-10".

Primérenergiebezogene Gesamt-Anlagenaufwandszahl: eP = 2,02

Systembeschreibung:

Trinkwarmwasserbereitung:

dezentrale oder wohnungszentrale Verteilung; 1 Raum, 1 Zapfstelle (100.00%); kein Speicher vorhanden;
Grundheizung: Elektrodurchlauferhitzer/-boiler; Baujahr: 1980-1994; Energietrager: Strom-Mix aus 6ffentlicher
Versorgung;

Liftung:
keine mechanische Luftungsanlage

Heizung: (10 Bereiche, 1 Strang pro Bereich)

WE mit Olofen, Anteil 10,0%

Dezentrale Einzelfeuerstatten;

Dezentrales Heizleitungssystem;

Dezentrales Brennstoffsystem; Energietréger: Heiz6l EL; Baujahr: Vor 1985;
WE mit Olofen, Anteil 10,0%

Dezentrale Einzelfeuerstatten;

Dezentrales Heizleitungssystem;

Dezentrales Brennstoffsystem; Energietréger: Heizol EL; Baujahr: Vor 1985;
WE mit Olofen, Anteil 10,0%

Dezentrale Einzelfeuerstatten;

Dezentrales Heizleitungssystem;

Dezentrales Brennstoffsystem; Energietréger: Heizol EL; Baujahr: Vor 1985;
WE mit Olofen, Anteil 10,0%

Dezentrale Einzelfeuerstatten;

Dezentrales Heizleitungssystem;

Dezentrales Brennstoffsystem; Energietréger: Heiz6l EL; Baujahr: Vor 1985;

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBERATUNG

VERBRAUCHSERFASSUNG

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

.. . . des ganzen Gebaudes (nicht wohnungsweise) z. B. aus der Heizkostenabrechnung.
Jahrlicher En ergiever brauch Letzte Spalte: Bisher getéatigte warmetechnische Investitionen.

Energietrager

Verwendung | [] Heizung [] Heizung [] Heizung [] Heizung
far [] warmwasser | [[] warmwasser | [] Warmwasser | [] Warmwasser
[] Kochen [] Kochen [] Kochen [] Kochen

[] vricht, Gerate | [] Licht, Gerate | [] Licht, Gerate | [] Licht, Gerate

Zeitraum warmetechnische
(von... bis...) Investitionen

Mittelwerte

* Mittelwertbildung {iber die Jahresperioden, die mit * gekennzeichnet sind

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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Objekt

ENERGIEKOSTEN

MusterstralRe, 12345 Musterhausen

BESTAND

Bericht erstellt am

01.10.2008

Jahrliche Energiekosten im Bestand nach berechnetem Energiebedarf

Energietrager

Verbrauc

h unter Anrechnung

des Nutzungsfaktors

Kosten

Heizol EL

3.763 Liter

37.632 kWh

3.387 €

Erdgas H

3.763 m3

37.632 kWh

3.763 €

Strom-Mix aus offentlicher Versorgung

20.663 kWh

4133 €

Gesamte Energiekosten
fur Raumheizung, Warmwasser, Hilfsgeréate wie
Pumpen, Regelung, Ventilatoren und Kuhlung

bzgl. Nutzflache
nach EnEV

95.927 kWh

11.283 €

153 kWh/m?

Energetische Gebaudebewertung durch den Aussteller

17,95 €/m?

Das Gebaude befindet sich allgemein in einem durchschnittlichen bis schlechten Zustand. Die
Feuchteschaden sowie die Schimmelbildung sollten mdglichst kurzfristig beseitigt werden. Hierzu ist
eine Sanierung der gesammten Fassade nahezu unumganglich.

Berechneter Energiebedarf

Primérenergiebedarf

315 kWh/(m?2a)

218 kWh/(m?2a)

Endenergiebedarf

Eigentimer

Mustermann Thomas

Passivhaus
MFH Neubau

Aussteller
Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9

90556 Cadolzburg

EFH Neubau

EFH energetisch
gut modernisiert
Durchschnitt
Wohngebaude

MFH energetisch nicht
wesentlich modernisiert

Erstellt mit BMZ BAUTHERM EnEV, © Copyright 1994-2008 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, Tiibingen, www.bmz-software.de Seite

Vergleichswerte Endenergiebedarf

EFH energetisch nicht
wesentlich modernisiert




ENERGIEBEDARF

BESTAND

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

. L B hneter Jahres-E iebedarf oh . .
Energiebedarf WArme peroersiohtioung des "Nutrungstakiors', | 1ransmissionsverluste

Energie Anteil Anteil

Transmissionsverluste 92.393 kWh/a 94,4 % AulRenwande 34,7 %
Liftungsverluste 46.867 kWh/a 47,9 % Fenster 26,4 %
Warmwasserbereitung 7.858 kWh/a 8,0 % Dach 114 %
Gewinne durch Nachtabschaltung -9.166 kWh/a -9,4 % Grundflache 17,7 %
Nutzbare interne Gewinne -21.492 kWh/a -22,0 % Trennwande/-decken 3,3%
Nutzbare sol. Gew. opaker Bauteile -3.246 kWh/a -3,3% Warmebriicken 6,5 %
Nutzbare solare Gewinne -15.324 kWh/a -15,7 % Sonstige (siehe Diagramm) 0,0 %

Summe = Heizenergiebedarf 97.892 kWh/a 100,0 % Summe 100,0 %

Anlagenaufwandszahl 2,02 Energiebedarf Kiihlung

Endenergiebedarf Warme 137.038 kWh/a 140,0 % Endenergiebedarf 0 kWh/a
Priméarenergiebedarf Warme 197.971 kWh/a 202,2 % Primérenergiebedarf 0 kWh/a

Wirkungsgrad der Anlagentechnik Warme 71,4 % COZ - Emissionen 50.159 kg/a  pro m2 79,8 kg/m2a

Diagramm Energiebedarf Warme Diagramm Transmissionsverluste

Transmissionsverluste = Liiftungsverluste AuRenwénde (34,7 %) = Fenster (26,4 %)
= Warmwasserbereitung  ® Nachtabschaltung = Dach (11,4 %) = Grundflache (17,7 %)
® Interne Gewinne = Sol. Gew. opaker Bauteile = Trennwande/-decken (3,3 %} Warmebricken (6,5 %)
= Solare Gewinne = Heizenergiebedarf

Endenergiebedarf = Primarenergiebedarf

34,7 %

Energiebedarf in %

Randbedingungen fir die Berechnung Aussteller

Klima - Referenzort (Aulentemp.) Deutschland i - ;
Anlagenbewertung Detailliertes Verf. Bestand DIpI. Ing (FH) Olaf G6Bwein
Innentemperatur 19°C - :

Interne Warmegewinne 5,0 W/m? PBS Olaf GoBwein

Dauer der Nachtabschaltung 7,0 h/d :

Warmebedarf fiur WWhbereitung 12,5 kWh/m2a Zur Ballersleite 9
Luftwechselrate 1,00 /h

90556 Cadolzburg

Beheiztes Luftvolumen 1.572 m3

Erstellt mit BMZ BAUTHERM EnEV, © Copyright 1994-2008 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, Tiibingen, www.bmz-software.de Seite 10



ENERGIEBERATUNG

ENERGIESPARMASSNAHMEN

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Bauteile der warmetbertragenden Gebaudehille

Da nahezu alle Bauteile der Gebaudehdullflache qualitativ deutlich unter Neubauniveau liggen,
empfiehlt sich die Modernisierung der gesamten Aul3enflachen.

Exemplarisch wird hier die Dammung der AuRenwand mit 12cm Dammplatten 035 betraghtet.
Die Mal3nahme wird sich laut durchgeflihrter Amortisierungsberechnung nicht durch die
erzielbaren Einsparungen finanzieren. Dennoch ist sie zum Schutz der Gesundheit der Biwohner
sowie zur Werterhaltung des Bauwerks unumganglich.

Heizungsanlage und Heizsystem, Warmwasser-Bereitung und -Speicher

Da die verwendeten Einzeldfen einen schlechten Wirkungsgrad aufweisen und nur unzurichend
regelbar sind, empfiehlt sich der Einbau einer Zentralheizung mit zentraler
Warmwasserbereitung. Fur die Leitungsverlegung kénnen die vorhandenen
Versorgungsschachte genutzt werden.

Warmebricken, unkontrollierte Luftungswarmeverluste

Die vorhandenen Warmebricken kénnen bauartbedingt nicht als Einzelmal3hahme beseiigt
werden. Durch Sanierungsarbeiten an der Gebaudehillflache (z.B. AuRendammung) wellen die
Energieverluste jedoch deutlich reduziert.

Erneuerbare Energien

Sollte sich der Bauherr fir die empfohlene Zentralheizung entschliel3en bietet sich aufgruhd der
vorhanden Lagermadglichkeiten eine Pelletsheizung an. Durch die Ausrichtung des Gebatde
erscheint eine solare Warmwassererzeugung hier nicht praktikabel.

Der Einsatz einer Erdwarmepumpe kommt durch die Nahe zur U-Bahn nicht in Frage.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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UBERBLICK

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 1

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

MaRnahme und Anforderung

Baumalinahme Bestand, noch keine BaumaRnahmen

Anforderung Keine Anforderungen:
Baumalnahmen werden noch nicht berticksichtigt.

Primérenergiebedarf und Transmissionswarmeverlust:
Vergleich mit maximal zulassigen Anforderungen
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® Sanierung ( = 140%) = Neubau-Niveau ( = 100%)
= Neubau-Niveau - 30% ( = 70%) Neubau-Niveau - 50% ( = 50%)
Transmissionswarmebedarf ( =156%)Primarenergiebedarf ( =320%)

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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BAUTEILLISTE

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 1

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Bauteilliste Flache U-Wert U-Wert nach EnEV Bewertung
in m2 in W/m2K in W/m2K erfullt

AulRenwande

AuBRenwand EG: 1 25,66 0,229 keine Anford.
AuBRenwand EG: 2 22,88 0,229 keine Anford.
Auflenwand 1.+2. OG: 1 47,68 0,236 keine Anford.
Auflenwand 1.+2. OG: 2 45,75 0,236 keine Anford.
AuBenwand 3.+4. OG: 1 47,68 0,243 keine Anford.
AuBenwand 3.+4. OG: 2 45,75 0,243 keine Anford.
AuRenwand Treppenhaus: 1 20,02 0,243 keine Anford.

Steildacher
Dachschrage Uber Treppenhaus 13,97 1,400 keine Anford.

Flachdéacher
Holzbalkendecke, Bestand unge 125,64 0,800 keine Anford.

Grundflachen: Erdberiihrte Bauteile/Kellerdecken
Standard, Beton-, Rippen- ode 124,73 1,500 keine Anford.
KellerfuBboden: 1 14,28 4,545 keine Anford.

Trennwande/-decken

Treppenhauswénde: 1 45,49 1,549 keine Anford.

Gebaudetrennwande
Gebaudetrennwand: 1 298,65 1,313 keine Anford.

AulBentiiren

Haustiren: 1 2,16 4,000 keine Anford.
Haustlren: 2 2,16 4,000 keine Anford.
Innen-Trenntiiren: 1 7,52 4,000 keine Anford.

Fenster

Einfach-Verglasung, Holzrahme 8,89 5,000 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 7,38 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 22,72 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 22,72 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 6,11 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 12,22 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 12,22 2,800 keine Anford.

Anmerkung: Der maximal zuléssige U-Wert nach EnEV wird nur angegeben, wenn die Hochstwerte nach EnEV einzuhalten
sind (Prufung nach dem Bauteilverfahren). In diesem Fall muss die bauliche MalRnahme fur das Bauteil festgelegt sein.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ANLAGENTECHNIK

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 1

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Anlagentechnik

Die primarenergiebezogene Gesamt-Anlagenaufwandszahl wurde nach dem detaillierten Verfahren der DIN V
4701-10 in Verbindung mit der DIN V4701-12 bestimmt, siehe Anlage Formblatter "Anlagenbewertung nach DIN
4701-10".

Primarenergiebezogene Gesamt-Anlagenaufwandszahl: eP = 2,07

Systembeschreibung:

Trinkwarmwasserbereitung:

dezentrale oder wohnungszentrale Verteilung; 1 Raum, 1 Zapfstelle (100.00%); kein Speicher vorhanden;
Grundheizung: Elektrodurchlauferhitzer/-boiler; Baujahr: 1980-1994; Energietrager: Strom-Mix aus 6ffentlicher
Versorgung;

Liftung:
keine mechanische Luftungsanlage

Heizung: (10 Bereiche, 1 Strang pro Bereich)

WE mit Olofen, Anteil 10,0%

Dezentrale Einzelfeuerstatten;

Dezentrales Heizleitungssystem;

Dezentrales Brennstoffsystem; Energietréger: Heiz6l EL; Baujahr: Vor 1985;
WE mit Olofen, Anteil 10,0%

Dezentrale Einzelfeuerstatten;

Dezentrales Heizleitungssystem;

Dezentrales Brennstoffsystem; Energietréger: Heizol EL; Baujahr: Vor 1985;
WE mit Olofen, Anteil 10,0%

Dezentrale Einzelfeuerstatten;

Dezentrales Heizleitungssystem;

Dezentrales Brennstoffsystem; Energietréger: Heizol EL; Baujahr: Vor 1985;
WE mit Olofen, Anteil 10,0%

Dezentrale Einzelfeuerstatten;

Dezentrales Heizleitungssystem;

Dezentrales Brennstoffsystem; Energietréger: Heiz6l EL; Baujahr: Vor 1985;

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEKOSTEN

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 1

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Jahrliche Energiekosten nach Modernisierung vergeich su gestand | 2-047 €

h unter Anrechnung
des Nutzungsfaktors

Heizol EL 3.005 Liter 30.050 kWh 2.704 €
Erdgas H 3.005 m3 30.050 kWh 3.005 €
Strom-Mix aus offentlicher Versorgung 17.630 kWh 3.526 €

Energietrager Verbrauc Energiekosten

Gesamte Energiekosten 77.730 kWh 9.235 €
fur Raumheizung, Warmwasser, Hilfsgeréate wie bzgl. Nutzflache
Pumpen, Regelung, Ventilatoren und Kuhlung n:l?:h EﬁEZV 124 KWh/m? 14,69 €/m2

Modernisierungsvorschlag Investitionskosten

AuRendammung 12cm 035 40.000 €

40.000 €

Energiebedarf Vergleichswerte Endenergiebedarf

Primérenergiebedarf

258 kWh/(m?2a)

Passivhaus
MFH Neubau
EFH Neubau

EFH energetisch
gut modernisiert
Durchschnitt
Wohngebaude

MFH energetisch nicht
wesentlich modernisiert
EFH energetisch nicht
wesentlich modernisiert

177 kWh/(m?2a)

Endenergiebedarf

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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WIRTSCHAFTLICHKEIT

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 1

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

. . . Einsparung und Investitionskosten werden in eigenen Konten aufaddiert und
Wirtschaftlichkeitsberechnun g separat verzinst. Die Spalte "Amortisation" ist die Differenz der beiden Konten.

Preis- |steigerung| Energiekosten-|zinssatz | Investitions-| zinssatz
index | 500% einsparung 5,00% | kosten 7,00 %

nach 2 Jahren | 110  maerzioo | 4.299 € 45.796 € 41.497 €
nach 4 Jahren | 120 9.458 € 52,432 € 42973 €
nach 6 Jahren | 130 15.566 € 60.029 € 44.463 €
nach 8 Jahren | 140 22.720 € 68.727 € 46.008 €
nach 10 Jahren| 150 31.026 € 78.686 € 47.660 €
nach 12 Jahren| 160 40.604 € 90.088 € 49.484 €
nach 15 Jahren| 175 57.642 € 110.361 € 52.719 €
nach 20 Jahren| 200 94.439 € 154.787 € 60.348 €
nach 25 Jahren| 225 144.231 € 217.097 € 72.866 €

nach 30 Jahren| 250 210.607 € 304.490 € 93.883 €

Zeitraum Amortisation

Diagramm zur Wirtschaftlichkeitsberechnung

300.000 = Energieeinsparung
275.000 == |nvestition
250.000 == Amortisation

225.000
200.000
175.000

150.000
125.000
100.000

Kosten in €

75.000

50.000
25.000

0
0123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Jahre
Die vorgeschlagene ModernisierungsmalRnahme amortisiert sich nicht innerhalb von 30 Jahfen.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBEDARF

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 1

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

. L B hneter Jahres-E iebedarf oh . .
Energiebedarf WArme peroersiohtioung des "Nutrungstakiors', | 1ransmissionsverluste

Energie Anteil Anteil

Transmissionsverluste 68.515 kWh/a 87,2% AulRenwande 11,9%
Liftungsverluste 46.867 kWh/a 59,7 % Fenster 35,6 %
Warmwasserbereitung 7.858 kWh/a 10,0 % Dach 15,4 %
Gewinne durch Nachtabschaltung -6.535 kWh/a -8,3% Grundflache 23,9 %
Nutzbare interne Gewinne -21.333 kWh/a -27,2 % Trennwande/-decken 4,5 %
Nutzbare sol. Gew. opaker Bauteile -1.666 kWh/a 2,1% Warmebriicken 8,8 %
Nutzbare solare Gewinne -15.157 kWh/a -19,3 % Sonstige (siehe Diagramm) 0,0 %

Summe = Heizenergiebedarf 78.550 kWh/a 100,0 % Summe 100,0 %

Anlagenaufwandszahl 2,07 Energiebedarf Kiihlung

Endenergiebedarf Warme 111.042 kWh/a 141,4 % Endenergiebedarf 0 kWh/a
Priméarenergiebedarf Warme 162.444 kWh/a 206,8 % Primérenergiebedarf 0 kWh/a

Wirkungsgrad der Anlagentechnik Warme 70,7 % COZ - Emissionen 41.156 kg/a  pro m2 65,5 kg/m2a

Diagramm Energiebedarf Warme Diagramm Transmissionsverluste

Transmissionsverluste = Liiftungsverluste AuRenwénde (11,9 %) = Fenster (35,5 %)
= Warmwasserbereitung  ® Nachtabschaltung = Dach (15,4 %) = Grundflache (23,9 %)
® Interne Gewinne = Sol. Gew. opaker Bauteile = Trennwande/-decken (4,5 %} Warmebricken (8,8 %)
= Solare Gewinne = Heizenergiebedarf

Endenergiebedarf = Primarenergiebedarf

23,9%

Energiebedarf in %

15,4 %

Randbedingungen fir die Berechnung Aussteller

Klrllrlggén%zfv(\el;?uzr?; (Ausentemp. Bg;;ﬁl(i:grl?eldVerf. Bestand Dipl.-Ing (FH) Olaf GoRwein
:E?eiﬂfvvgi:g;gewinne égo \?V/m2 PBS Olaf GolRwein
\?V%L:ﬁe%gd’;?fcf?]t? \?\f\fvr;)agf'gﬂgng I’ZO,ShI/f\‘Nh/mZa Zur Ballersleite 9
Iézfrtlvgi?t:ggle_l{ﬁtt\?olumen ijg(?)Z/hmf* 90556 Cadolzburg
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UBERBLICK

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 2

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

MaRnahme und Anforderung

Baumalinahme Bestand, noch keine BaumaRnahmen

Anforderung Keine Anforderungen:
Baumalnahmen werden noch nicht berticksichtigt.

Primérenergiebedarf und Transmissionswarmeverlust:
Vergleich mit maximal zulassigen Anforderungen
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® Sanierung ( = 140%) = Neubau-Niveau ( = 100%)
= Neubau-Niveau - 30% ( = 70%) Neubau-Niveau - 50% ( = 50%)
Transmissionswarmebedarf ( =211%)Primarenergiebedarf ( =73%)

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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BAUTEILLISTE

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 2

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Bauteilliste Flache U-Wert U-Wert nach EnEV Bewertung
in m2 in W/m2K in W/m2K erfullt

AulRenwande

AuBRenwand EG: 1 25,66 1,068 keine Anford.
AuBRenwand EG: 2 22,88 1,068 keine Anford.
Auflenwand 1.+2. OG: 1 47,68 1,240 keine Anford.
Auflenwand 1.+2. OG: 2 45,75 1,240 keine Anford.
AuBenwand 3.+4. OG: 1 47,68 1,457 keine Anford.
AuBenwand 3.+4. OG: 2 45,75 1,457 keine Anford.
AuRenwand Treppenhaus: 1 20,02 1,457 keine Anford.

Steildacher
Dachschrage Uber Treppenhaus 13,97 1,400 keine Anford.

Flachdéacher
Holzbalkendecke, Bestand unge 125,64 0,800 keine Anford.

Grundflachen: Erdberiihrte Bauteile/Kellerdecken
Standard, Beton-, Rippen- ode 124,73 1,500 keine Anford.
KellerfuBboden: 1 14,28 4,545 keine Anford.

Trennwande/-decken

Treppenhauswénde: 1 45,49 1,549 keine Anford.

Gebaudetrennwande
Gebaudetrennwand: 1 298,65 1,313 keine Anford.

AulBentiiren

Haustiren: 1 2,16 4,000 keine Anford.
Haustlren: 2 2,16 4,000 keine Anford.
Innen-Trenntiiren: 1 7,52 4,000 keine Anford.

Fenster

Einfach-Verglasung, Holzrahme 8,89 5,000 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 7,38 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 22,72 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 22,72 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 6,11 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 12,22 2,800 keine Anford.
2-Scheiben-Isolierverglasung 12,22 2,800 keine Anford.

Anmerkung: Der maximal zuléssige U-Wert nach EnEV wird nur angegeben, wenn die Hochstwerte nach EnEV einzuhalten
sind (Prufung nach dem Bauteilverfahren). In diesem Fall muss die bauliche MalRnahme fur das Bauteil festgelegt sein.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ANLAGENTECHNIK

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 2

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Anlagentechnik

Anlage nach DIN V 4701-10 Bbl 1:2007-02:
Anlage 76: Holzkessel, zentrale TWW, Solaranlage

Systembeschreibung:

Trinkwarmwasserbereitung:
gebaudezentrale Versorgung mit Zirkulation (Verteilung auRerhalb der thermischen Hiille); mit Solarspeicher
(Aufstellung auf3erhalb der thermischen Hiille); Holzkessel der Heizung; mit solarer Trinkwassererwarmung

Luftung:
keine mechanische Liftungsanlage

Heizung:

freie Heizflachen (z.B. Heizkdrper) Giberwiegend im AuRenwandbereich angeordnet; Thermostatventile und andere
P-Regler mit Auslegungsproportionalbereich 1 K; 70/55°C-Auslegung; gebdudezentrales System (horizontale
Verteilung auBerhalb der thermischen Hille, Verteilungsstrange innenliegend); geregelte Pumpe; mit Pufferspeicher
(Aufstellung auf3erhalb der thermischen Hiille); Pelletkessel (nur indirekte Warmeabgabe an den Heizkreis)

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEKOSTEN

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 2

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Jahrliche Energiekosten nach Modernisierung  vergeich su gestand | 9-106 €

h unter Anrechnung
des Nutzungsfaktors

Holz-Pellets 10.149 kg 49.731 kWh 1.827 €
Strom-Mix aus offentlicher Versorgung 1.748 kWh 350 €

Energietrager Verbrauc Energiekosten

Gesamte Energiekosten 51.478 kWh 2.176 €
fur Raumheizung, Warmwasser, Hilfsgeréate wie bzgl. Nutzflache
Pumpen, Regelung, Ventilatoren und Kuhlung n:l?:h EﬁEZV 82 KWh/m? 3,46 €/m?

Modernisierungsvorschlag Investitionskosten
Einbau einer Pellets-Zentralheizung 50.000 €

50.000 €

Energiebedarf Vergleichswerte Endenergiebedarf

Primérenergiebedarf

59 kWh/(m2a)

Passivhaus
MFH Neubau
EFH Neubau

EFH energetisch
gut modernisiert
Durchschnitt
Wohngebaude

MFH energetisch nicht
wesentlich modernisiert
EFH energetisch nicht
wesentlich modernisiert

117 kWh/(m?2a)

Endenergiebedarf

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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WIRTSCHAFTLICHKEIT

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 2

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

. . . Einsparung und Investitionskosten werden in eigenen Konten aufaddiert und
Wirtschaftlichkeitsberechnun g separat verzinst. Die Spalte "Amortisation" ist die Differenz der beiden Konten.

Preis- |steigerung| Energiekosten-|zinssatz | Investitions-| zinssatz
index | 500% einsparung 5,00% | kosten 7,00 %
nach 2 Jahren | 110 o100 | 19.123 € 57.245 € 38.122 €
nach 4 Jahren | 120 42.073 € 65.540 € 23.466 €
nach 6 Jahren | 130 69.243 € 75.037 € 5.794 €
nach 8 Jahren | 140 101.064 € 85.909 € -15.154 €
nach 10 Jahren| 150 138.013 € 98.358 € -39.655 €
nach 12 Jahren| 160 180.617 € 112.610 € -68.007 €
nach 15 Jahren| 175 256.407 € 137.952 € -118.455 €
nach 20 Jahren| 200 420.091 € 193.484 € -226.606 €
nach 25 Jahren| 225 641.577 € 271.372 € -370.205 €

nach 30 Jahren| 250 936.834 € 380.613 € -556.222 €

Zeitraum Amortisation

Diagramm zur Wirtschaftlichkeitsberechnung

900.000 - Energ!e_einsparung
= |nvestition
800.000 == Amortisation

700.000

600.000

500.000

400.000

Kosten in €

300.000

200.000

100.000

0
0123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Jahre
Die vorgeschlagene ModernisierungsmafRnahme amortisiert sich nach etwa 7 Jahren.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBEDARF

MODERNISIERUNGSVORSCHLAG 2

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

. L B hneter Jahres-E iebedarf oh . .
Energiebedarf WArme peroersiohtioung des "Nutrungstakiors', | 1ransmissionsverluste

Energie Anteil Anteil

Transmissionsverluste 92.393 kWh/a 94,4 % AulRenwande 34,7 %
Liftungsverluste 46.867 kWh/a 47,9 % Fenster 26,4 %
Warmwasserbereitung 7.858 kWh/a 8,0 % Dach 114 %
Gewinne durch Nachtabschaltung -9.166 kWh/a -9,4 % Grundflache 17,7 %
Nutzbare interne Gewinne -21.492 kWh/a -22,0 % Trennwande/-decken 3,3%
Nutzbare sol. Gew. opaker Bauteile -3.246 kWh/a -3,3% Warmebriicken 6,5 %
Nutzbare solare Gewinne -15.324 kWh/a -15,7 % Sonstige (siehe Diagramm) 0,0 %

Summe = Heizenergiebedarf 97.892 kWh/a 100,0 % Summe 100,0 %

Anlagenaufwandszahl 0,38 Energiebedarf Kiihlung

Endenergiebedarf Warme 0 kWh/a 0,0 % Endenergiebedarf 0 kWh/a
Priméarenergiebedarf Warme 36.947 kWh/a 37,7% Primérenergiebedarf 0 kWh/a

Wirkungsgrad der Anlagentechnik Warme 0,0% COZ - Emissionen 4760 kg/a pro m? 7,6 kg/m2a

Diagramm Energiebedarf Warme Diagramm Transmissionsverluste

Transmissionsverluste = Liiftungsverluste AuRenwénde (34,7 %) = Fenster (26,4 %)
= Warmwasserbereitung  ® Nachtabschaltung = Dach (11,4 %) = Grundflache (17,7 %)
® Interne Gewinne = Sol. Gew. opaker Bauteile = Trennwande/-decken (3,3 %} Warmebricken (6,5 %)
= Solare Gewinne = Heizenergiebedarf

Endenergiebedarf = Primarenergiebedarf

34,7 %

17,7 %

11,4 %

Energiebedarf in %

Randbedingungen fir die Berechnung Aussteller

Klima - Referenzort (Aulentemp.) Deutschland i - ;
Anlagenbewertung Diagrammverfahren DIpI. Ing (FH) Olaf G6Bwein
Innentemperatur 19°C - :

Interne Warmegewinne 5,0 W/m? PBS Olaf GoBwein

Dauer der Nachtabschaltung 7,0 h/d :

Warmebedarf fiur WWhbereitung 12,5 kWh/m2a Zur Ballersleite 9
Luftwechselrate 1,00 /h

90556 Cadolzburg

Beheiztes Luftvolumen 1.572 m3
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ENERGIEBERATUNG

VERGLEICH BESTAND - VORSCHLAGE

Objekt
MusterstralRe, 12345 Musterhausen

Endenergiebedarf
in kWh/a

Energiekosten
in €/a

Bericht erstellt am

Priméarenergie-
bedarf in kWh/a

01.10.2008

CO, - Emissionen
in kg/a

137.038

Bestand 100.0 %

11.283
100,0 %

197.971
100,0 %

50.159
100,0 %

111.042

Vorschlag 1
81,0 %

9.235
81,9 %

162.444
82,1%

41.156
82,1%

0

Vorschlag 2 0.0 %

2.176
19,3 %

36.947
18,7 %

4.760
9,5%

Vorschlag 3

Vorschlag 4

Vorschlag 5

Vorschlag 6

Vorschlag 7

Vorschlag 8

Vorschlag 9

Vorschlag 10

Aussteller

Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein

Zur Ballersleite 9

90556 Cadolzburg

Eigentimer

Mustermann Thomas

Seite 24
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ENERGIEBERATUNG

VERGLEICH BESTAND - VORSCHLAGE

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Endenergiebedarf in kWh/a

130.000
120.000
110.000
100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0

= Bestand
= Vorschlag 1
= Vorschlag 2

Endenergiebedarf in kwWh/a

Energiekosten in €/a

= Bestand

= Vorschlag 1
= Vorschlag 2

Energiekosten in €/a

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBERATUNG

VERGLEICH BESTAND - VORSCHLAGE

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Priméarenergiebedarf in kWh/a

200.000

180.000

160.000

140.000

120.000
= Bestand

= Vorschlag 1
= Vorschlag 2

100.000

80.000

60.000

40.000

Priméarenergiebedarf in kwh/a

20.000

0

CO, - Emissionen in kg/a

= Bestand
= Vorschlag 1
= Vorschlag 2

CO2-Emissionen in kg/a

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBERATUNG

BEWERTUNG DER MASSNAHMEN

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Energetische Bewertung der Modernisierungsmaflinahmen durch den Aussteller

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBERATUNG

RANDBEDINGUNGEN

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Verwendet
Berechnungsverfahren Nutzungsfaktor Nutzungstaktor

Der Energiebedarf des Gebaudes wird nach den Das angegebene Berechnungsverfahren erlaubt wegen den

Berechnungsvorschriften der Energieeinsparverordnung normierten Randbedingungen keine Berechnung des tatséchlichen

(EnEV) und der damit verbundenen Normen, v. a. der DIN V Energieverbrauchs. Um die individuellen Nutzergewohnheiten zu

4108-6 und der DIN V 4701-10, berechnet. Der Verbrauch und beriicksichtigen, werden die berechneten Werte mit einem

die Verbrauchskosten werden aus dem Endenergiebedarf .Nutzungsfaktor” versehen, der sich entweder aus den

ermittelt. Der Endenergiebedarf gibt die jahrlich fir die tatséchlichen Verbrauchswerten der vergangenen Jahre oder aus

Beheizung und die Warmwasserversorgung des Gebaudes Erfahrungswerten des Ausstellers ergibt. Die in diesem Bericht

bendtigte Energiemenge an. angegebenen Verbrauchswerte sind das Produkt aus
Endenergiebedarf und Nutzungsfaktor und geben damit die
tatséchlichen Verbrauchswerte wieder.

Verwendete Energietrager: Heizwerte, Preise

Energietrager Heizwert Preis

Heizol EL 10,00 kWh/Liter 0,9000 €/Liter 0,0900 €/kWh
Erdgas H 10,00 kWh/m3 1,0000 €/m3 0,1000 €/kWh
Holz-Pellets 4,90 kWh/kg 0,1800 €/kg 0,0367 €/kWh
Strom-Mix aus 6ffentlicher Versorgung 0,2000 €/kWh

Primarenergiebedarf

Der Primarenergiebedarf eines Gebaudes beriicksichtigt zusatzlich zum Endenergiebedarf auch die Effizienz der Bereitstellung der
verwendeten Energietrager. In diesem Bericht wird der Primarenergiebedarf nach EnEV (ohne Nutzungsfaktor) angegeben. Der
Priméarenergiebedarf gibt die energetische Qualitat des Geb&audes an.

Wirtschaftlichkeitsberechnung von Modernisierungsmafnahmen

Die Energiekosteneinsparung wird als erwirtschafteter Die Amortisationszeit wird erreicht, wenn diese Differenz null ist.
Ertrag der getatigten Investitionen fir die energetischen Dann ist die Investitionsschuld vollsténdig getilgt.
Modernisierungsmalnahmen aufgefasst. Die Der Berechnungszeitraum betragt 30 Jahre. Die Zinssétze fiir die
eingesparten Energiekosten werden als Tilgung der beiden Konten kénnen getrennt voneinander festgelegt werden.
Investitionsschuld behandelt. Zur besseren Darstellung Eine Energiepreissteigerung kann linear oder exponentiell
werden in diesem Bericht Einsparung und Investition in beriicksichtigt werden. Der Preisindex gibt die unterstelite
getrennten Konten aufgelistet. Die Amortisation ergibt Preisentwick|ung wieder. Der Index fur das Jahr der

sich aus der Differenz der beiden Konten. ModernisierungsmafBnahme ist gleich 100 gesetzt.

Rechtlicher Hinweis

Der Aussteller hat diesen Bericht mit der gro3tmoglichen Sorgfalt durchgefihrt. Er hat die fiir diesen Bericht notwendigen Daten so

genau wie moglich ermittelt. Die vorgegebenen Berechnungsverfahren wurden mit der gebotenen Sorgfalt und nach bestem Wissen
erstellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlie3en sind, tbernehmen der Aussteller und die BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software
GmbH keine Gewahr fur Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der Aussagen in diesem Bericht.

Eigentimer Aussteller

Mustermann Thomas Dipl.-Ing (FH) Olaf G6Rwein
PBS Olaf GoRwein
Zur Ballersleite 9
90556 Cadolzburg
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ENERGIEBERATUNG

ANLAGENVERZEICHNIS

Objekt Bericht erstellt am
MusterstralRe, 12345 Musterhausen 01.10.2008

Anlagenverzeichnis

Anlagenbewertung nach DIN V 4701-10

Energieausweis nach 88 16 ff. EnEV

Ausfiihrlicher Nachweis nach EnEV

Schornsteinfegerprotokoll

U - Wert - Berechnung der Bauteile

Dokumentation der Anschliisse: Warmebriicken / Luftdichtheit

Messprotokoll Blowerdoor - Drucktest

Informationen zum energiebewussten Verhalten

Informationen zum hydraulischen Abgleich

Planunterlagen mit kennzeichnung der thermischen Hiille
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